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RESUMO

A 4gua ¢ um bem de usos multiplos e fator essencial para a existéncia
e manuten¢do da vida. Uma das suas utilidades estd na geracdo de
energia elétrica. Para isto, € necessaria a constru¢ao de reservatorios que
demandam de grande area para inundagao, consequentemente, causando
diversos impactos socio-ambientais. Na inten¢do da preservagdo da
qualidade da 4gua e da mitigagao desses impactos gerados na construcao
de usinas hidrelétricas, algumas leis foram instituidas, como a Politica
Nacional dos Recursos Hidricos, lei 9.433/97. Por meio desta lei, as
Bacias Hidrograficas se tornaram a unidade parametro de gestdo e
surgiram os Comités de Bacias. Na Bacia do Rio Paraiba do Sul existem
diversas usinas hidrelétricas, sendo uma delas a Usina Hidrelétrica
Paraibuna, gerida pela Companhia Energética de Sdo Paulo (CESP). Este
artigo pretende descrever um breve historico da construgao e demonstrar
aspectos da atual gestdo do reservatorio, formado pelo complexo de
represas Paraibuna-Paraitinga, localizado no Estado de Sdo Paulo. Os
dados foram coletados e analisados por meio de pesquisa bibliografica
¢ documental, bem como observacgoes diretas dos autores realizadas
durante os anos de 2009 e 2010.
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ABSTRACT

Water is a multiple-use resource and essential for the existence and
maintenance life. One of the uses is the electricity generation. For this, it
is necessary the construction of reservoirs, which require a large area to
flood, thereby causing many social and environmental impacts. Trying
to preserve water quality, the elimination and mitigation of impacts
generated in the construction of hydroelectric plants, some laws were
imposed, such as the National Policy of Water Resources, law number
9.433/97. This law became the Watershed units management parameters and
originated Basin Committees. In the River Basin Paraiba do Sul Committee
there are several hydroelectric plants, one of them is Hidroeletric Plant
of Paraibuna, operated by Companhia Energética de Sao Paulo (CESP).
This paper describes a history of the building of the reservoir and demonstrate aspects
of the current management of the reservoir formed by the complex of dams Paraibuna-
Paraitinga, located in Sio Paulo. Data were collected and analyzed in literature

and documents as well as direct observations made during the years 2009 and 2010.

KEYWORDS: electric power plant, Paraibuna dam, management
reservoir.

INTRODUCAO

A agua ¢ um bem comum e um dos recursos naturais essenciais
para a manutencao da vida. Bem de uso multiplo, essa substancia
¢ base para a agricultura, industria, navegacgdo, geragao de energia,
recreacao e dessedentacdao de animais. Com o aumento da populagao e
do desenvolvimento dos paises, a demanda de dgua cresce a cada ano,
o que diminui a disponibilidade de agua por pessoa ou comunidade.
Esta pressao sobre os estoques de agua disponivel existentes pode
causar intensos problemas na sociedade de hoje. A quantidade de dgua
evaporada dos grandes reservatérios também esta inserida no consumo,
por ter um valor significativo (WCD, 2000).

Devido ao papel essencial no desenvolvimento da sociedade,
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politica e econdmica, a questdo de distribuicao e uso dos recursos
hidricos ¢ o principal assunto na agenda varios paises, onde surgem
instrumentos para a regulacao do uso da agua (CAMPOS, 2001).

No Brasil, o Codigo das Aguas de 1934, estabelecido para
regularizar o setor hidrelétrico, a Resolugao 20/1986 (atual resolugao
CONAMA 357/2005) do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA), a Constituicao de 1988, em seu artigo 21, inciso XIX, e a
Lei19.433/97, que estabelece a Politica Nacional de Gerenciamento dos
Recursos Hidricos, sdo os instrumentos da legislacao brasileira sobre
o uso da agua e instituem o Sistema Nacional de Gerenciamento dos
Recursos Hidricos (DIAS e BARROS, 2007).

A gestao dos recursos hidricos teve um grande avango no que
diz respeito a participagdo da populagao no gerenciamento das aguas.
A partir da Lei 9.433/97, com os Comités de Bacias, a sociedade civil
teve espago para atuar nas decisdes referentes a gestdo das bacias
hidrograficas em que se concentram. Desse modo, o processo de decisao
tornou-se democratico, respeitando e discutindo o interesse de todos
(DIAS e BARROS, 2007).

Um dos usos dos recursos hidricos se encontra na geracao
de energia elétrica. Para isto, sdo construidas usinas hidrelétricas, ou
seja, barragens e represas, onde uma grande area ¢ inundada. Essas
construgdes produzem varias modificagdes nos sistemas terrestres
e aquaticos, envolvendo impactos geoldgicos, climaticos, hidricos,
na flora e na fauna bem como sobre o homem e suas atividades
(ESPINDOLA, 2001). Do ponto de vista social, necessita-se de politicas
publicas adequadas para que a criagao de emprego e renda aconteca
concomitantemente com outras politicas que assegurem a desejada
racionalidade dos usos da agua e dos recursos naturais de forma geral,
como no caso das areas afetadas por reservatorios de agua (CIRILO,
2008).

Os reservatorios ou represas sdo sistemas artificiais que
objetivam atender a demanda de agua da populacdo humana. Sao
formadas principalmente pelo represamento de rios para abastecimento
de agua, obtencao de energia elétrica, irrigagdo, navegacao e recreacao
entre outros.

Centenas de grandes reservatérios foram construidos para
abastecimento de agua e irrigacdo, a partir de 1900. O crescimento da
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utilizagao de represas cresceu e no final do século 20, 0 mundo ja possuia
aproximadamente 45 mil grandes reservatorios distribuidos em 140
paises. SO na China, existem 22 mil, quase a metade do total mundial.
A construgdo das grandes represas chegou ao pico, por volta de 1970
na Europa e América do Norte. Hoje, essas regides estdo focadas na
gestdo das represas ja existentes (WCD, 2000).

No Brasil, as primeiras usinas hidrelétricas foram construidas
no inicio do século 20, pela empresa privada canadense Light, em
decorréncia da disponibilidade de capital para o desenvolvimento
industrial, proporcionado pela exportagao de café. Nessa época,
os interesses do uso da dgua eram restritos as esferas do Governo
e ndo havia conflitos entre suas utilizagdes (BARTH, 1999). Com
o desenvolvimento, novas usinas foram construidas por diferentes
concessionarias, dentre elas, a Companhia Energética de Sao Paulo,
empresa publica criada a partir da fusdo de 11 empresas em 1966 (CESP,
2009), responsavel pela barragem do complexo Paraibuna-Paraitinga,
na Bacia do Rio Paraiba do Sul.

Este artigo tem como objetivo descrever um breve historico
da constru¢do e demonstrar aspectos da atual gestao de um reservatorio
brasileiro. Como objeto de estudo sera abordado o complexo de represas
Paraibuna-Paraitinga, localizado na Bacia do Rio Paraiba do Sul, Estado
de Sao Paulo. A metodologia empregada foi a pesquisa bibliografica e

documental bem como observacgdes in loco realizadas durante os anos
de 2009 ¢ 2010.

1 A BACIA DO RIO PARAIBA DO SUL

A Bacia do Rio Paraiba do Sul estd localizada em uma das
regidoes mais desenvolvidas do pais, a Regido Sudeste. Abrange parte
do Estado de Sao Paulo, na regidao conhecida como Vale do Paraiba
Paulista, parte do Estado de Minas Gerais, denominada Zona da Mata
Mineira, e metade do Estado do Rio de Janeiro. Em toda essa extensdo
ha atualmente 180 municipios, 36 dos quais estdo parcialmente inseridos
na bacia (CBH-PS, 2001).

E uma regido de alta disponibilidade hidrica e de suma
importancia socio-econdmica, por estar entre os grandes centros urbanos
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do pais. Por esse motivo, vem sendo aproveitada de diversas formas,
como geragao de energia elétrica, regularizagdo de vazdes e controle de
cheias, com a construgao das represas de Paraibuna-Paraitinga, Jaguari
e Santa Branca (CBH-PS, 2001).

Apesar de sua extrema importancia na regido, a Bacia do Rio
Paraiba do Sul sofre com diversos impactos ambientais. Um dos maiores
problemas ¢ o avango das comunidades as varzeas do rio Paraiba do
Sul. Além das cidades e industrias que colaboram para a degradacao
da bacia com langamentos de efluentes industriais, esgoto doméstico e
destinagdo inadequada de lixo, ainda ha ocorréncia de agropecuaria e
mineragao, proximo ao principal rio da bacia (AGEVAP, 2007).

1.1 COMITES DE BACIA

Apos a Assembleia Geral das Nagdes Unidas sobre o Meio
Ambiente, em 1972, a sociedade brasileira comegou a se preocupar com
a conservacao ambiental e os Estados a legislarem sobre o controle da
poluicao das aguas (BARTH, 1999).

Em 1976, os governos federal e estadual e o Ministério
da Minas Energia, acordaram sobre o gerenciamento das bacias,
criando, em 1978, o Comité Especial de Estudos Integrados de Bacias
Hidrograficas (CEEIBH), objetivando a classificacdo dos cursos da
agua da Unido e monitoramento da utiliza¢dao racional destes cursos
(BARTH, 1999).

Dentro deste contexto, foram criados diversos Comités de
Bacia e o Comité Executivo de Estudos Integrados da Bacia Hidrografica
do Rio Paraiba do Sul (CEEIVAP) que era considerado de carater
consultivo para 6rgaos federais e estaduais, mesmo sendo responsavel
por implementar e coordenar projetos a recuperagdo e gerenciamento
com diversos organismos interessados (CBH-PS, 2001).

Em 1994, foi criado pelo Conselho de Recursos Hidricos
do Estado de Sao Paulo, o Comité das Bacias Hidrograficas do Rio
Paraiba do Sul (CBH/PS) ou Comité Paulista. Este era composto por
36 representantes divididos igualmente entre Estado, Municipios e
sociedade civil (CBH-PS, 2009). A CBH/PS atua na implantagao de
novos principios e instrumentos de gestao das aguas, além de apoiar
o CEIVAP nas negociagdes da implantagdo do Projeto Qualidade das
Aguas e Controle da Polui¢do Hidrica, ¢ na defesa da descentralizagio
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da gestdo das 4guas no Paraiba do Sul (CBH-PS, 2001; AGEVAP, 2007).
2 USINA HIDRELETRICA PARAIBUNA

A Usina Hidrelétrica Paraibuna (UHE Paraibuna) localiza-se
no rio Paraibuna, na cidade de mesmo nome, estado de Sao Paulo. O
Municipio de Paraibuna esta situado no Vale do Paraiba, na escarpa
da Serra do Mar, sub-regidao do Alto Rio Paraiba, onde se forma o rio
Paraiba do Sul, com a confluéncia dos rios Paraibuna e Paraitinga. Seu
territorio abrange uma area de aproximadamente 811,7 Km?, dentre as
quais 779,28 Km? sdo de area rural e 32,47 Km? sdo de 4rea urbana
(3,25 Km? sdo considerados area vazia). Com topografia acidentada
(morraria), cerca de 15 mil hectares do territorio foi ocupado por projetos
de silvicultura abrindo espaco para a monocultura do eucalipto, voltada
basicamente para o abastecimento da industria de papel e celulose
(PARAIBUNA, 2008).

As barragens de Paraibuna e Paraitinga, concluidas em 1977,
estdo entre as mais altas do Brasil, com 104 m de altura (figura 1).

Figura 1 - Barragem e dique principal da UHE Paraibuna
Fonte: AGEVAP (2007)
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E composta pela represa de Paraibuna, que tem 177 km?, a
qual ¢ interligada a represa de Paraitinga, com 47 km? (CESP, 2008),
conforme figura 2.
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Figura 2 - Represa de Paraibuna e Paraitinga
Fonte: CESP (2008)

A porcdo mais profunda da represa de Paraibuna chega a
atingir 98 metros de profundidade e abrange os dois bragos inundados
das antigas calhas dos rios Paraibuna e Paraitinga. Para a formagao de
um lago unico, uma por¢ao de relevo proxima a barragem que dividia
as duas bacias foi dinamitada formando um canal de interligacdo. Esta
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represa possui um espelho d’agua de 224 km? quando com 100% de
sua capacidade e as bacias de seus principais tributarios ocupam uma
area total de 4.078 km? (DIAS et al., 2007).

Gerida pela Companhia Energética de Sao Paulo - CESP, a
UHE Paraibuna tem como uma das finalidades regular a vazao do rio
Paraiba do Sul para evitar as enchentes freqlientes nas varzeas deste rio e
¢ responsavel pelo fornecimento de dgua para varias cidades do Vale do
Paraiba e do Estado do Rio de Janeiro. E, também, utilizada para gerar
energia elétrica, com poténcia total instalada de 85 MW (CESP, 2008).

2.1 IMPACTOS AMBIENTAIS E SOCIAIS RELACIONADOS A
REPRESA DE PARAIBUNA

As usinas hidrelétricas demandam da inundacao de grandes
areas das bacias hidrograficas em que sao instaladas. Essas inundagdes
trazem diversos impactos que englobam o ecossistema e as populagdes
que vivem na regiao.

Os impactos no ecossistema s3o em sua maioria negativos,
provocando até danos irreversiveis. Mas em muitos casos, pode-se
dizer que a criagdo das areas alagadas aumentou o valor do ecossistema
com a criacao de novos habitats e oportunidades de pesca e recreagao.

Com os impactos sociais, existe o grande problema de
reassentamento da populagao ribeirinha, que dependia da regido alagada
para subsisténcia. Segundo o relatorio da WCD (2000) muitas pessoas
em todo o mundo ainda nao foram realocadas e nem indenizadas pelas
mudancgas em suas vidas. Além de muitas ja reassentadas ainda estarem
passando por dificuldades econdmicas e sociais, ja que a atencgao era
dada apenas para a realocacgao fisica da populacao.

A identidade cultural das comunidades também ¢ afetada
nesses casos. Muitos patrimonios historicos, monumentos arqueoldgicos
e sepulcros (WCD, 2000) sao inundados e desaparecem. Assim como
aconteceu nas cidades de Reden¢ao da Serra ¢ Natividade da Serra,
afetadas pela construcao da UHE Paraibuna.

Os principais impactos gerados na represa de Paraibuna estao
listados no quadro 1:
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Impactos Ambientais

Impactos Sociais

- Escorregamento de encostas mar-
ginais;

- Mineracgdo de pedra, solo e areia
para a constru¢do da represa;

- Perda de 210 km? de terras;

- Desaparecimento de importantes
habitats;

- Perda de areas umidas;

- Prejuizos aos ecossistemas com a
transformacdo do ambiente 16tico
em léntico e migragao das espécies
reofilicas;

- Inundagdo de remanescentes de
matas nativas;

- Inundagdo de areas do Parque Esta-

- Desorganizacao regional;

- Redugdo da pecuaria leiteira;

- Inundagdo de nucleos urbanos;

- Interrupgao de acessos rodoviarios;
- Prejuizos ao patrimoénio histérico e
cultural e inunda¢do da usina Félix
Guisard;

- Interferéncia na infra-estrutura de
energia e de telecomunicacdes;

- Diminui¢ao da populagdo residente
e perda de atividades produtivas;

- Promoc¢ao do Uso Multiplo do re-
servatério, possibilitando atividades
de abastecimento publico, irrigacao,
navegacao e pesca esportiva, turis-

dual da Serra do Mar.

mo e lazer e aqiiicultura.

Quadro 1 — Principais impactos gerados na UHE Paraibuna
Fonte: AGEVAP (2007)

Na inundacao do reservatorio, foram utilizados 210 hectares de
terras dos municipios de Paraibuna, Redencao da Serra e Natividade da
Serra. Este ultimo foi o mais afetado, com 120 hectares alagados e 645
propriedades afetadas, perdendo totalmente seu nucleo urbano. Estradas
também foram inundadas, provocando isolamento dos centros urbanos
e rurais ¢ causando uma reestruturacao na circula¢ao na economia da
regidao (AGEVAP, 2007).

A reestruturacao da regido, principalmente pela mudanca na
circulacao, deu um novo papel geoecondmico as cidades. As lavouras
de subsisténcia foram substituidas pelas comercias e as lavouras de
pecuaria, pela silvicultura. Por esse motivo, houve redugdo da populagao
rural, que partiu para atividades industriais do Médio Vale do Paraiba
(AGEVAP, 2007).

Em 1976, a CONDEPHAAT (Conselho de Defesa do
Patrimonio Historico, Arquitetonico, Artistico e Turistico), contribuiu
para a preservagao da Igreja Matriz e do prédio antigo da Prefeitura da
cidade de Redencdo da Serra, entrando em acordo com a CESP para
a protecao desses patrimonios culturais. A CESP entdo construiu um
muro e instalou bombas de sucg¢do para tal (AGEVAP, 2007).
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2.2 LICENCIAMENTO AMBIENTAL

Ap0s a vigéncia da Politica Nacional do Meio Ambiente, lei
6.903/81, o licenciamento ambiental surgiu como ferramenta legal de
controle ambiental de empreendimentos, utilizada pelo poder publico.
O processo de licenciamento engloba trés fases, na qual cada uma
obtém-se uma licenga ambiental, sendo elas: prévia, de instalagdo e
de operacdo. Os empreendimentos que sdo obrigados a obter a licenca
ambiental, como as usinas hidrelétricas, estdo descritos na resolucao
CONAMA 237/97.

No processo de licenciamento ambiental desses empreendimentos
¢ obrigatoria a elaboragdo e apresentagao as autoridades competentes,
do Estudo de Impacto Ambiental (EIA), juntamente com seu respectivo
Relatério de Impacto Ambiental (RIMA), em parte, devido ao fato de
impactar ambiental e socialmente areas muitos extensas. O RIMA ¢
destinado a sociedade civil, para que ela esteja ciente de todos impactos
e apta a argumentar em audiéncias publicas, realizadas nos casos de
construcdes extremamente impactantes.

Mesmo sem a obrigacdo do licenciamento, por terem constru¢ao
anterior a legislacdo, as usinas hidrelétricas da Bacia do Rio Paraiba
do Sul ja apresentavam projetos de mitigacdo de impactos ambientais
e programas de usos multiplos de seus reservatorios desde a década de
70. Hoje as concessiondrias de energia elétrica desta bacia ja possuem
politicas de meio ambiente estruturadas. Institucionalizaram a questao
ambiental e estdo em um processo continuo de desenvolvimento de
conceitos e projetos para a conservagao ambiental (AGEVAP, 2007).

3 GESTAO DO COMPLEXO DE REPRESAS PARAIBUNA-
PARAITINGA

Segundo a Comissdo Mundial de Barragens (WCD, 2000),
muitos dos impactos gerados da construgdo de reservatorios sdo de
dificil mitigagdo e, por esses motivos, as leis tém sido instrumentos de
grande atencdo para evitar € minimizar os impactos nos ecossistemas
afetados. Os governos, ainda segundo a Comissdo, também estdo
experimentando medidas compensatdrias, protegendo sitios ameagados
com valor ecoldgico equivalente, por exemplo. Investimentos em
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projetos de conservagao e regeneracao também parte dessas medidas.

Hoje, as medidas compensatdrias sao muito utilizadas, ja que a
alteracdo do ecossistema ¢ inevitavel, apesar de as empresas realizarem
projetos que pretendem evitar ao maximo a ocorréncia dessas alteragoes,
mesmo que seja apenas para se cumprir a legislacao.

Nesse contexto, segundo AGEVAP (2007), a CESP ¢
considerada uma empresa pioneira na adogao de medidas para evitar
e mitigar os problemas ambientais decorrentes da construcao dos
reservatorios.

Em 1987, a CESP publicou o Plano Diretor do Reservatorio
de Paraibuna, pioneiro no Setor Elétrico. Este trabalho foi um dos doze
escolhidos para representar o Brasil na Conferéncia Mundial para a
Conservacao do Meio Ambiente, a ECO 92.

Os objetivos do Plano Diretor do Reservatério de Paraibuna,
descritos no relatorio da AGEVAP (2007), envolvem a seguridade da
disponibilidade de 4gua em condigdes para usos multiplos, assim como
de todos os recursos naturais oferecidos pela represa e por sua area de
influéncia e, assegurar a diversidade biologica da regiao.

3.1 REFLORESTAMENTO

Na década de 70, a CESP elaborou estudos para a recuperagao
das areas emprestadas, como bota-foras e canteiros de obras, que tem
sua camada vegetal totalmente removida para exploragdo do subsolo
(figura 3). Na época, com o auxilio de fotografias aéreas, os locais
desmatados foram identificados e buscou-se devolver a forma original
de morros a regido. Porém, o reflorestamento deu-se por meio da
plantagdo de eucaliptos, sem se obter o resultado esperado. Anos mais
tarde, foram propostos programas de recomposicao de ilhas e margens
do reservatorio com espécies nativas, € a regido tornou-se objeto de
projeto de recuperacao vegetal (AGEVAP, 2007).
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Figura 3 — Areas de empréstimo impactada na Represa de Paraibuna
Fonte: AGEVAP (2007)

Junto com Instituto de Pesquisas e Estudos Florestais
(IPEF) a Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz (ESALQ),
da Universidade de Sao Paulo, em 1985, os reflorestamentos foram
baseados nos principios da sucessdo ecoldgica, com o principal objetivo
de integragdo da fauna e vegetacdo, ja que a fauna permite a reproducdo
da populacido vegetal através da polinizacdo e dispersdo causadas pelos
animais. Os reflorestamentos foram aplicados em ilhas, margens dos
reservatorios e de seus tributarios (AGEVAP, 2007).

As mudas utilizadas para os projetos de recuperagdo das areas
desmatadas pela CESP sdo obtidas pelos viveiros de mudas mantidas por
esta empresa, na UHE Paraibuna. As mudas também sdo cedidas para
proprietarios rurais, além de assisténcia técnica ao plantio, na inten¢ao
da recuperacdo conjunta das matas ciliares e afluentes da represa. Cabe
ressaltar que essa cooperacgao fez com que o niimero de reservas legais
aumentasse (CESP, 2009).
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Atualmente, o reflorestamento esta restrito ao fomento florestal
da propria CESP, viabilizados pela cooperagdao entre a empresa € 0s
proprietarios rurais desde 1989 (AGEVAP, 2007).

3.2 CONSERVACAO DAICTIOFAUNA E DAFAUNASILVESTRE

Um dos grandes problemas decorrentes da construgdo das
usinas hidrelétricas ¢ a queda da produgao pesqueira e da biodiversidade.
A reducdo das areas de desova nos rios tributarios e dos locais de
desenvolvimento de formas jovens, inundados pelas represas (CESP,
2009), a poluigdo das aguas e a presenga de barragens intransponiveis
para os peixes sao os fatores principais geradores desta queda.

Para contornar esse problema, a CESP possui, desde 1981,
a Estacdo de Hidrobiologia e Aqiiicultura de Paraibuna, que trabalha
com a produgao e repovoamento de espécies ameacadas de extingao,
e desenvolve pesquisas para conhecimento biologico dos peixes
e caracteristicas das aguas. Esta estagdo também vende alevinos a
produtores rurais, com o intuito de incentivar a piscicultura da regiao
(AGEVAP, 2007).

A CESP também mantém um viveiro de aves silvestres
ameacadas de extingdo. Neste local, as aves sdo criadas, reproduzidas e
introduzidas na mata da regido. Principalmente, aves que se alimentam
de frutos, com o intuito de ajudar na regeneracao das florestas.

Além das aves, existem outros trés programas em execugao pelas
equipes técnicas da CESP. Esses programas basicamente se concentram
no manejo e conservacao de grandes felideos, em conservagao do cervo-
do-pantanal e em monitoramento de fauna relocada (CESP, 2009).

Apesar dos esfor¢cos ambientais das empresas concessionarias
de energia, a AGEVAP (2007) afirma que muitos problemas sao
enfrentados pelas concessionarias das usinas da Bacia do Rio Paraibuna,
como a falta de informacao sobre as caracteristicas naturais da regiao,
devido a pouca importancia dada ao assunto na época da construcao
das represas; deficiéncias institucionais, tanto nas politicas publicas
ambientais dentro da empresa, como na adequagao dos recursos
humanos e financeiros necessarios a implementagao desses programas
ambientais; e deficiéncias na articulagao interinstitucional, que dificulta
a permeabilidade de informagdes entre as instituicdes € organizagdes
que atuam na Bacia.
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3.3 QUALIDADE DA AGUA

Apesar de grande extensdo destes corpos d’agua, sdo escassos
na literatura os trabalhos de avaliacdo da qualidade da agua. Estas
represas nao estdo inseridas no programa de monitoramento da qualidade
de 4gua realizado pela Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo
(CETESB).

O ponto de monitoramento da CETESB mais proximo da UHE
Paraibuna fica no Reservatdrio de Santa Branca, situado no municipio
de Santa Branca, distante 29 km do municipio de Paraibuna (SANTA
BRANCA, 2009).

A prépria CESP realiza monitoramento trimestral em quatro
pontos de amostragem das represas de Paraibuna e Paraitinga, avaliando
parametros fisicos e quimicos da dgua (temperatura, pH, condutividade
elétrica, turbidez e oxigénio dissolvido) in loco utilizando sonda Horiba.

Além disso, sdo firmadas parcerias entre a CESP e institutos de
ensino e pesquisa. Um exemplo € a parceria entre a CESP e o Instituto
de Pesquisas Energéticas e Nucleares (IPEN), autarquia vinculada a
Universidade de Sdo Paulo, para o desenvolvimento de estudos nas
represas. Nesta parceria a CESP participa disponibilizando funcionarios,
embarcacdo e equipamentos para coletas, e o IPEN participa com a
realizacdo das andlises de qualidade da agua.

Estudos como o levantamento das caracteristicas hidrobiologicas
das represas, com descrigdes e quantificacdes das algas microscopicas
(MATOS, 2010; MATOS et al., 2009), a caracteriza¢do das aguas da
represa utilizando dados hiperespectrais (DIAS et al., 2007), e o estudo
da ocorréncia de metais e elementos-trago na dgua (SOARES, 2011)
sdo exemplos de projetos de pesquisa onde o objeto de estudo foram
as represas de Paraibuna e Paraitinga.

3.4 REASSENTAMENTO POPULACIONAL

Segundo a CESP (2009), desde 1960 ja existia a preocupacao
em indenizar as familias diretamente afetadas pelas inundag¢des
realizadas pela empresa. Nesses projetos, € introduzida a certificagao da
producdo de produtos orgénicos pelos reassentados e a coleta seletiva
rural.

A escolha das familias para o reassentamento ¢ feita por
meio de cadastros socioecondmicos, onde sao obtidas informacoes
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de tamanho e caracteristica das propriedades, grau de dependéncia
econdmica com a propriedade, nivel socio-educacional, e tradigdes
culturais das familias atingidas.

Nos projetos de reassentamento, também estd incluido, desde
1998, o Programa de Educacao Ambiental, objetivando a melhoria da
qualidade ambiental e de vida da populacao. Este programa consiste
na promogao de cursos, palestras e visitas monitoradas realizadas por
um barco e dnibus-escola, além de programas de apoio a atividades
relacionadas a sustentabilidade empresarial da CESP (CESP, 2009).

3.5 ECOTURISMO

Para evitar o aumento da degradacdo dos reservatorios e
promover o desenvolvimento sustentavel da regido da UHE Paraibuna,
foi implantado o Plano de Ecoturismo junto com os municipios da area
de influéncia da represa. Esse trabalho resultou na identificacao de
potencialidades turisticas da regido, permitindo a exploragdo econdmica
sustentavel.

O Plano de Ecoturismo resultou na publicacao de duas obras:
“Turismo Ambiental no Reservatoério de Paraibuna”, apresentado na
conferéncia EC0O-92, e “Fomento ao Ecoturismo no Reservatorio de
Paraibuna”, que obteve meng¢ao honrosa no evento 2° Prémio Senac de
Turismo Ambiental, em 1996 (AGEVAP, 2007).

4 CONCLUSOES

A partir dos dados e fatos analisados neste artigo, fica notorio
que a constru¢do de barragens e reservatorios, para a geragdo de
energia elétrica traz consigo diversos impactos sociais € ambientais
para a bacia hidrografica em que se encontram. O meio ambiente e
as pessoas sao os principais afetados. Com as legislagdes ambientais
vigentes, a sociedade civil ganhou maior participagdo nas decisdes € no
processo de implantagao e operacao das usinas hidrelétricas, dentro dos
Comités de Bacias. Na Bacia do Rio Paraiba do Sul as concessionarias
de energia elétrica apresentam preocupacao socio-ambiental, mas
enfrentam obstdculos na tentativa de implantagao de projetos de
desenvolvimento sustentavel. Notou-se que a Usina Hidrelétrica
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Paraibuna, administrada pela Companhia Energética de Sao Paulo,
demonstra interesse em colaborar para o desenvolvimento economico e
social, bem como a conservagao dos recursos naturais da regiao do Vale
do Paraiba, comprovado pelos estudos técnicos realizados e programas
ambientais implantados. Porém, estes estudos e programas poderiam
ser intensificados por meio da melhor articulagdo e integracdo com
organizagdes que atuam na represa € com institutos de ensino e pesquisa.

REFERENCIAS

AGEVAP. Agéncia de Bacia. Plano de Recursos Hidricos da Bacia do
Rio Paraiba do Sul — Resumo. Publicagdo: Janeiro/2007. Disponivel
em: <http://www.ceivap.org.br/ downloads/PSR-RE-009-R1.pdf >.
Acesso em 02 de jun. 2009.

BARTH, F.T. Aspectos Institucionais do Gerenciamento de Recursos
Hidricos. In: REBOUCAS, A.C. et al (org). Aguas Doces no Brasil:
capital ecologico, uso e conservagdo. Sao Paulo: Escrituras, p. 565-
599, 1999.

BRASIL. Conselho Nacional de Meio Ambiente. Resolucao Conama
n’237. Brasilia, DF. 1997. Disponivel em: < http://www.mma.gov.br/
port/conama/res/res86/ res0186.html>. Acesso em 10 de jun. 2009.

BRASIL. Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolucdo n°357.
Brasilia, DF. 2005. Disponivel em:<http://www.mma.gov.br/port/
conama/res/res05/res35705.pdf>. Acesso em 20 jul. 2009.

CAMPOS, V. A.L. A Gestao da Bacia do Rio Pirapama em
Pernambuco sob a perspectiva da Lei da Politica Nacional de
Recursos Hidricos: realidade e desafios. 2001. Tese (Mestrado em

Gestao e Politicas Ambientais) — Universidade Federal de Pernambuco,
Recife.

Processando o Saber n° 4, 2012 23



CBH-PS. COMITE DA BACIA DO RIO PARAIBA DO SUL. Bacia
do rio Paraiba do Sul: livro da bacia. Brasilia: CEIVAP, ANA, 2001.
Disponivel em: <http://www.ana.gov.br/AcoesAdministrativas/CDOC/
Catalogo Publicacoes/Paraiba _do Sul.pdf>. Acesso em 02 de jun.
2009.

CBH-PS. COMITE DA BACIA DO RIO PARAIBA DO SUL. Quem
somos. Disponivel em: <http://www.comiteps.sp.gov.br/quem somos.
html>. Acesso em 02 de jun. 2009.

CESP — Companhia Energética de Sao Paulo. Usina Hidrelétrica
Paraibuna. Disponivel em:  <http://www.cesp.com.br/portalCesp/
portal.nsf/V03.02/Empresa_ Abertura?OpenDocument&Menu=5%20
-%20menu_lateral @@002>. Acesso em 14 de ago. 2008.

CESP - Companhia Energética de Sao Paulo. A empresa. Disponivel
em: <http://www.cesp.com.br/portalCesp/portal.nsf/V03.02/
Empresa_UsinaParaibuna?OpenDocument&Menu=5%20-%20menu_
lateral@@002 004 005>. Acesso em 02 de jun. 2009.

CIRILO, Jos¢ Almir. Politicas publicas de recursos hidricos para
o semi-arido. Estudos avancgados, Sao Paulo, v. 22, n. 63, 2008.
Disponivel em: <http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&p
1d=S0103-40142008000200005>. Acesso em 02 de jun. 2009.

DIAS, F.T.; BARROS, M.O.H. A gestao dos recursos hidricos no
Brasil: avancos legais e a experiéncia da cobranca pelo uso da dgua. In:
MESSIAS, A.S.; COSTA, M.R.N. (org). Agua: Tratamento e Politicas
Publicas. Série Encontro das Aguas, n4. Recife, UNICAP, 2007. p. 21-34.

DIAS, W.N.; MORAES, E. C.; NOVO, EMM.L. de M.; ARAI E.;
CATELANI, C. de S. Caracterizacio das Aguas da Represa de
Paraibuna com o Uso de Dados Hiperespectrais. In: Simposio
Brasileiro de Sensoriamento Remoto, 13., 2007, Florianopolis. Anais
do XIII Simposio Brasileiro de Sensoriamento Remoto. Florianopolis:

INPE, 2007. 8 p. p. 3335-3342.

24 Processando o Saber n° 4, 2012



ESPINDOLA, E.L.G. Limnologia de Represas: alguns fatores
determinantes. Sao Carlos: 2001.

MATOS, J.C. Aspectos hidrobiologicos do complexo de represas
Paraibuna-Paraitinga, Sao Paulo, com énfase na comunidade
fitoplanctonica. Dissertagdo de Mestrado. Instituto de Pesquisas
Energéticas e Nucleares — Universidade de Sao Paulo, 2010.

MATOS, J.C.; COTRIM, M.E.B; DANTAS, E.S.K.; CANEPPELE,
D.; PIRES, M.A.F. Caracterizacao qualitativa do fitoplancton
do complexo de represas Paraitinga-Paraibuna, SP: resultados

preliminares. 25° Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitaria e
Ambiental. Recife. 2009.

PARAIBUNA. Investir em Paraibuna. Disponivel em: <http://www.
paraibuna. sp.gov.br/investir.htm>. Acesso em 02 de jul. 2008.

SANTA BRANCA. Prefeitura Municipal de Santa Branca.
Disponivel em: <http://www.santabranca.sp.gov.br/dadosgerais.htm
>. Acesso em 23 set. 2009.

SOARES, V. M. Aspectos fisicos e quimicos do complexo de represas
Paraibuna-Paraitinga, Sao Paulo. Dissertacao de Mestrado. Instituto

de Pesquisas Energéticas e Nucleares — Universidade de Sao Paulo,
2011.

WCD. WORLD COMISSION ON DAMS. Dams and Development.
A new framework for decision-making. The report of the World
Commission on Dams. UK: Earthscan, 2000. Disponivel em: <http://
www.dams.org/report/>. Acesso em 02 de jun. 2009.

Processando o Saber n° 4, 2012 25



